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Resumen

Los servicios ecosistémicos en areas verdes urbanas proporcionan espacios que benefician a sus
habitantes a través de la naturaleza. El objetivo de este articulo es identificar las investigaciones
sobre servicios ecosistémicos a nivel internacional, a través de un andlisis bibliométrico empleando
la base de datos Dimensions y el software VOSviewer, mediante las palabras clave “Urban green
dreas AND ecosystem services . Los resultados muestran un total de 2,494 articulos de 1975 al 2023;
el primer articulo localizado se titula “Study of limit of natural surfaces in our living environment”,
de Isoya Shinji, 1975; el documento con mayor citacion fue Promoting ecosystem and human health
in urban areas using Green Infrastructure: A literature review, de Tzoulas et al. (2007), con 1,655
citas, citado en 25% de las categorias Ciencias ambientales y Entorno construido. China fue el
pais con mayor produccion cientifica, con 13% del total; seguido por Estados Unidos, con 12%, en
donde el primero tiene una tendencia hacia el valor ambiental y el segundo tiende a considerar una
valoracion social, reflejando una clara preocupacion por el bienestar de la poblacion. Se concluye
que las investigaciones sobre servicios ecosistémicos indican que su mayor contribucion es hacia la
salud humana.

Palabras clave: dimensiones, VOSviewer, areas verdes urbanas, servicios ecosistémicos.

Abstract

Ecosystem services represent an opportunity for cities to achieve sustainable spaces that directly
and indirectly benefit their inhabitants through nature. This research aims to identify research on
ecosystem services developed at the international level through a bibliometric analysis using the
database Dimensions and the VOSviewer sofiware for bibliometric mapping, with the keywords
“Urban green areas AND ecosystem services”, as they are the most commonly used in international
research. Findings show a total of 2,494 articles from 1975 to 2023, where the first article located
is entitled “Study of limit of natural surfaces in our living environment” by Isoya Shinji in 1975.
The most cited document was “Promoting ecosystem and human health in urban areas using Green
Infrastructure: A literature review”, with 1,655 citations by Tzoulas et al. in 2007, being cited in
25% of the categories of environmental sciences and the built environment. China was the country
with the highest scientific production, with 13% of the total, followed by the United States with 12%,
where the former has a clear tendency towards environmental values and the latter tends to consider
to a greater extent the social valuation, reflecting an evident concern for the welfare of the population.
It is concluded that research on ecosystem services indicates that their most outstanding contribution
is to human health.

Key words: dimensions, VOSviewer, urban green parks, ecosystem services.
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Introduccion

La Plataforma Intergubernamental sobre Biodiversidad y Servicios de los Ecosistemas
(IPBES, 2019) reporta que, en gran parte del mundo, estd aconteciendo un rapido deterioro de
los ecosistemas, la diversidad biologica y los servicios ecosistémicos, debido principalmente
a factores antropogénicos. Esta disminucion de la biodiversidad repercute directamente en la
calidad de vida de la humanidad, provocando desastres naturales, insuficiencia alimentaria y
energética, asi como un desabasto de las materias primas, entre muchas otras afectaciones,

de acuerdo con el Centro de Estudios para el Desarrollo Rural Sustentable y la Soberania
Alimentaria (CEDRSSA, 2022). Sin embargo, las actividades humanas siguen incrementando
y deteriorando atin mas los ecosistemas terrestres y, por lo tanto, los servicios ecosistémicos
(Soto-Calva y Pavon, 2018).

En el &mbito mundial, el binomio sociedad-naturaleza se ha caracterizado por concebir
al hombre como el centro de un todo, dejando a un lado aspectos ecologicos de los cuales se
depende directamente (Castillo et al., 2009). De acuerdo con CEDRSSA (2022), la diversidad
bioldgica es la columna vertebral de la humanidad, por lo tanto, la subsistencia y el desarrollo
de la humanidad dependen en gran medida de ella y del equilibrio ecologico: la alimentacion,
la salud, la energia y la forma de vida estan fuertemente vinculadas con esta diversidad
biologica del planeta. En México, la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano
(SEDATU, 2019) destaca que el bienestar de la humanidad es dependiente, en gran medida,
de los beneficios que proporcionan los ecosistemas y los servicios ecosistémicos.

De acuerdo con la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO, 2020), a nivel mundial se localizan paises con gran biodiversidad y servicios
ecosistémicos, como China, India y Australia, entre otros. El continente americano alberga
a paises considerados biodiversos a nivel internacional, dentro de los que destacan Brasil,
Colombia, Ecuador, México, Pert, Venezuela y Estados Unidos (CEDRSSA, 2022). Sin
embargo, en América Latina, la participacion social en relacion con el cuidado, proteccion y
gestion de los recursos naturales, se contrapone con las necesidades y el poder de decision de
los actores involucrados, como son los habitantes del lugar, el gobierno o las instituciones de
la sociedad civil (Sanchez, 2013). Siendo esta una de las razones por las cuales se detecta una

disminucién en los ecosistemas y, por lo tanto, de los servicios ecosistémicos.
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En este sentido, Maya y Velazquez (2008) plantean que es la integracion de factores
econdmicos, tecnoldgicos, sociopoliticos, asi como la apropiacion de los recursos naturales,
por parte del ser humano, los que impactan en la conservacion y el mantenimiento de los
servicios ecosistémicos. De esto depende en gran medida la preservacion a lo largo del tiempo

de las areas naturales, principalmente en los paises que dependen de estos recursos.

Concepto de servicios ecosistémicos

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD, 2019) distingue la diferencia
entre los servicios ambientales y los servicios ecosistémicos de la siguiente manera:

Servicios ambientales (en adelante, SA): beneficios que pueden ser tangibles e
intangibles, y que son generados por los ecosistemas necesarios para la supervivencia del
sistema natural y bioldgico en su conjunto, el cual provee un aprovechamiento para la
humanidad.

Servicios ecosistémicos (en adelante, SE): beneficios que la humanidad adquiere
a través de los ecosistemas (abastecimiento, regulacion, cultura, entre otros), bien sea de
manera directa o indirecta.

De igual forma, Hartley y Hartley (2021) plantean que la materia, energia, asi como
aquellas exposiciones de bienestar a la humanidad por parte de la naturaleza son SE. Estos
son importantes para la sociedad, en general, pues permiten evaluar mediante indicadores
como se encuentra la biodiversidad o la capacidad con la que cuenta un ecosistema, ademas
de los beneficios que pueden otorgar a la poblacion (Quétier et al., 2007).

Por lo tanto, para la presente investigacion, se considera a los SE como aquellos
beneficios que proporciona la naturaleza y que satisfacen las necesidades de la humanidad
de manera directa o indirecta, y que son fundamentales para el desarrollo y bienestar de la

presente generacion, asi como de las futuras generaciones.

Clasificacion y beneficios de los SE

En México, la CONABIO (2016) establece que se debe sensibilizar a la poblacion sobre la

importancia de la conservacion de los recursos naturales, los ecosistemas y, por lo tanto, de
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los servicios ambientales. En la Tabla 1, se muestran algunas clasificaciones y beneficios que

otorgan los servicios ambientales a la humanidad.

Tabla 1
Clasificacion de los servicios ambientales y beneficios que brinda la naturaleza a la
humanidad
Regulacion Provision / Culturales Soporte
Suministro
- Regulacion del - Captacion e - Turismo, - Reciclaje de
clima infiltracion del agua | ecoturismo, turismo | nutrientes
- Captura de carbono |- Alimentos, de naturaleza
- Almacenamiento de | medicamentos - Actividades
carbono - Provision de flora y |recreativas
- Polinizacion fauna - Actividades
- Control de la - Ganado, pesqueria y | deportivas
calidad del aire acuacultura

Fuente: elaboracion propia, con base en la Comision Nacional Forestal (CONAFOR, 2011),
PNUD (2019) y la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP, 2020).

Esta clasificacion y beneficios que ofrecen los servicios ambientales esta en estrecha relacion
con el territorio, concretamente con las ciudades y sus areas verdes urbanas (en adelante
AVU).

Estas AVU son parte relevante y fundamental del bienestar que reciben los pobladores
de las zonas urbanas (recreacion, disminucion del estrés, mejora en la calidad del aire,
regulacion climatica, entre otros) (Gémez y Ballinas, 2022). Las AVU ofrecen beneficios que
se mantienen gracias a los servicios ecosistémicos, que proporcionan y que ayudan a la salud
fisica y mental de los pobladores (Mufoz, 2020). En este mismo orden de ideas, la SEDATU
(2019) plantea que las ciudades con ecosistemas saludables y la presencia de biodiversidad
pueden ofrecer a sus ciudadanos bienestar y equidad social, elementos que son esenciales para

la vida.

Areas verdes urbanas (AVU): definicién
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Algunas de las definiciones de las AVU se plasman en la Tabla 2, mismas que retratan

conceptos que se abordan desde diversas perspectivas, entre ellas la legislacion en México,

hasta el aspecto teorico por parte de algunos autores.

Tabla 2
Definiciones de Areas Verdes Urbanas de acuerdo con algunos autores

Autor Afio Definicion

Sorensen et al. (1998) Las areas verdes urbanas se refieren a cualquier esfuerzo
por restablecer la vegetacion —incluyendo la plantacion
de arboles, arbustos, pasto o parcelas agricolas— cuyo
disefio intenta mejorar la calidad ambiental, la oportunidad
economica o el valor estético asociado con el paisaje
urbano.

Meza y Moncada |(2010) Las areas verdes son espacios compuestos por vegetacion,
sobre todo, pastos, arboles y algunos arbustos.

Secretaria (2016) Son espacios publicos o privados dentro de la ciudad, cuyo

del Medio elemento principal es la vegetacion natural o inducida.

Ambiente CDMX Comprenden desde bosques urbanos, parques, jardines,

(SEDEMA) glorietas, camellones, barrancas, espacios abiertos, areas
cubiertas de pasto como centros deportivos, cementerios y
lotes baldios, hasta tierras con potencial agricola.

Gaceta Oficial Area verde: toda superficie cubierta de vegetacion, natural

de la Ciudad o inducida que se localice en el territorio de la Ciudad de

de México Meéxico.

(GOCDMX,

2018)

Fuente: elaboracion propia, con base en Sorensen et al. (1998), Meza y Moncada (2010),
SEDEMA (2016), GOCDMX (2018).

En México, para la CONANP (2023), las AVU son espacios medicinales que representan una

oportunidad en la ciudad; estos pueden ofrecer a la poblacion areas de convivencia social,

mejorar la salud por medio de la recreacion y el ejercicio, asi como la reduccion del estrés y la

depresion por medio del disfrute y su interaccion con los recursos naturales.
Del mismo modo, la GOCDMX (2018) manifiesta que la calidad de vida de los

pobladores de la ciudad puede mejorar gracias a las AVU, y a los beneficios que brindan

los servicios ecosistémicos. El crecimiento urbano hace que exista un incremento en los

diferentes tipos de contaminacion, mismos que pueden controlarse a través de las AVU.
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Estas capturan contaminantes, son reguladores atmosféricos y producen oxigeno, ademas del
bienestar que otorgan a la ciudadania.

Cervantes (2021) comparte la vision de los autores anteriores, y declara que la
disminucién de las AVU genera estragos en las condiciones fisicas y mentales de sus
pobladores, por lo que en gran medida la conservacion de estas representa el bienestar de la

poblacion, existiendo una relacion simbidtica entre ambos.

Clasificacion de las AVU

Villalba (2016) expresa que, a pesar de los multiples beneficios que otorgan las AVU mediante
los servicios ecosistémicos en los pobladores de las ciudades, estos han sido poco valorados y
estudiados. Los SE podrian ser utilizados como estrategias para mejorar la calidad de vida de
la urbe y, por lo tanto, del desarrollo del mismo, manteniendo como prioridad la integracion
entre los ejes social, politico y ambiental, alcanzando la proteccion de estos y el bienestar
social (Avila, 2018).

En México, a nivel federal, la CONANP (2023) afirma que las AVU otorgan a la
sociedad beneficios fundamentales para el bienestar y la supervivencia. Asimismo, la entidad

federativa veracruzana establece una clasificacion clara de las AVU (ver Tabla 3).
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Clasificacion de las Areas Verdes Urbanas en México

Salvador (2003)

Ley Estatal de Proteccion Ambiental
Veracruz, México (LEPA, 2018)

1. Corredores verdes (arboles y pastizales) a
lo largo de avenidas, calles y vias de tren.
2. Espacios publicos: parques, jardines,
plazas jardinadas, deportivos ajardinados y
cementerios.

3. Espacios privados: jardines y azoteas
verdes de residencias y edificios.

4. Viveros forestales, huertos, espacios
agricolas y terrenos baldios con vegetacion.
5. Cinturones verdes que rodean las
ciudades, tales como el Parque Nacional
Cumbres del Ajusco en el Distrito Federal
(D.F.), México.

I. Parques y jardines;

I1. Plazas jardinadas o arboladas;

II1. Jardineras;

I'V. Zonas con cualquier cubierta vegetal
en la via publica; asi como area o
estructura con cualquier cubierta vegetal o
tecnologia ecologica instalada en azoteas de
edificaciones;

V. Alamedas y arboledas;

VI. Promontorios, cerros, colinas,
elevaciones y depresiones orograficas,
pastizales naturales y areas rurales de
produccion forestal, agroindustrial o que
presten servicios eco-turisticos;

VII. Zonas de recarga de mantos acuiferos;
VIII. Areas de valor ambiental; y

IX. Las demas anélogas.

Fuente: elaboracion propia, con base en la LEPA (2018) y Salvador (2003).

Analisis bibliométrico

De acuerdo con Franco-Paredes et al. (2016), el analisis bibliométrico se ha convertido en una

herramienta con la cual se puede medir la actividad cientifica.

La bibliometria es una subdisciplina de la cienciometria que proporciona informacion

sobre los resultados del proceso investigador: volumen, evolucion, visibilidad y estructura,

esto de acuerdo con lo sefialado por Escorcia-Otéalora y Poutou-Pifiales (2008). De esta

manera, se puede valorar la actividad cientifica y el impacto tanto de la investigacion como de

las fuentes.

Para Surinach et al. (2002), la bibliometria consiste en la aplicacion de métodos

matematicos y estadisticos para medir los cambios cualitativos y cuantitativos que se

producen en las publicaciones de caracter cientifico. Asimismo, para Rojas-Sola y De

San Antonio-Gomez (2010), el analisis bibliométrico se concibe como una herramienta

especialmente util a la hora de disefiar estrategias, desde el &mbito institucional, que redunden
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en un aumento de la visibilidad internacional de las investigaciones cientificas, y como apoyo
para disefnar nuevas lineas de actuacion en la ciencia. Este tipo de andlisis también se puede
apoyar de otras herramientas, como la mineria de textos, con la cual se analizan grandes
cantidades de informacion y se determinan los resultados a través del andlisis y contraste de
estos.

De acuerdo con Botta-Ferret y Cabrera-Gato (2007), con el paso del tiempo, la
necesidad de contar con informacion de primer orden esta siendo uno de los requerimientos
con mayor demanda. Una de las herramientas que permite gestionar esta informacién es la
mineria de textos, con la cual se puede analizar una gran cantidad de documentos y establecer
patrones mediante estos datos, lo que ayuda a complementar una investigacion. Viera (2017),
por su parte, sefiala que gracias a la mineria de textos se puede trabajar con documentos no
estructurados, procesarlos, extraer, resumir y obtener informacion significativa. Finalmente,
Contreras (2016) especifica que la mineria de textos facilita la clasificaciéon de material
bibliografico y agiliza el proceso con el cual se puede organizar mejor la informacion.

Por lo tanto, el objetivo de esta investigacion fue identificar las investigaciones sobre
servicios ecosistémicos y AVU que se han desarrollado a nivel internacional a través de un

analisis bibliométrico.

Métodos

Bases de datos y palabras clave

Para tener una vision global del numero de articulos con los que cuentan las bases de datos
(Google escolar, Redalyc, Elsevier, Dimensions), se realizé un analisis comparativo.

Se buscaron las palabras clave en inglés mas utilizadas en el ambito de las busquedas
bibliograficas en linea de “Urban green areas AND ecosystem services”, utilizando el
conector AND, dentro de los cuales se indagaron los términos mas relevantes, tanto en titulo
como en el abstract. La seleccion del idioma inglés se hizo por ser el de mayor difusion a
nivel internacional.

La busqueda fue abierta, de tal manera que se consideraran todos los articulos que
contuvieran esas palabras clave (ver Tabla 4). Esta base de datos se consulto el dia 24 de
enero de 2023.
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Tabla 4

Base de datos y numero de articulos que reporta cada una de ellas, para las palabras clave
Base de datos Nimero de Articulos Afio de publicacion
Dimensions 2,494 1975-2023
Elsevier 2,737 2013-2023
Redalyc 32 2010-2022
Google escolar 5,950 1870-2023

Fuentes: elaboracion propia, con base en los buscadores Dimensions, Elsevier, Redalyc,

Google académico.

Posteriormente, después de revisar estas fuentes, se decidi6 trabajar con la base de datos
Dimensions, debido a que es de libre acceso, se encuentra compuesta por articulos cientificos
de investigacion, donde se pueden identificar autores, coautorias, instituciones, revistas y
paises con mayor produccion cientifica de manera internacional; asimismo, permite bajar
hasta 2,500 articulos por cada descarga. Esta base de datos es compatible con el software
VOSviewer de libre acceso, con el cual se realiza el mapeo bibliométrico o el analisis de
red de datos. Se utilizo la técnica de andlisis de contenido y el instrumento fue una guia de
analisis de contenido de acuerdo a categorias especificas y criterios de segmentacion, las
cuales fueron:

e Citacion por documento, considerando al menos 15 citas por documento.

e Citacion por autores, con al menos 5 documentos por autor.

e Citacion por pais, con un minimo de 5 documentos por paises.

e Términos mas relevantes por titulo, dentro de los cuales se considerd un minimo de

15 ocurrencias (repeticiones) y al menos el 60% de los términos con mayor relevancia.

En cuanto al abstract, se consideraron al menos un minimo de 50 ocurrencias por

término dentro de la tematica investigada, y al menos el 60% de los términos con mayor

relevancia.

En la busqueda se eliminaron términos como nombres de ciudades, y palabras similares como
“parques urbanos” y “parque urbano”, se unieron en un solo término.

En el caso de Elsevier, dado que no se tiene el acceso por suscripcion, solo se presento
cantidad de articulos (ver Tabla 4) con la fecha indicada. Adicionalmente, se realizé una

mineria de textos para identificar cuales son los términos, tanto en titulo como en abstract,
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que estan siendo utilizados o son empleados con mayor frecuencia, asi como conocer los
términos que se encuentran a las orillas o fronteras de la ciencia en las investigaciones. En la

Tabla 5 se simplifica la metodologia empleada.

Tabla 5

Método de investigacion para realizar el analisis bibliométrico de SE

Area y region de estudio Articulos de la base de datos de Dimensions.

Sujeto de estudio Base de datos Dimensions, en inglés tomando en
consideracion las palabras claves: “Urban green areas AND
ecosystem services”.

Método de colecta de datos | Andlisis de contenido tomando en consideracion la base de
datos de Dimensions.

El instrumento considerado fue una guia de analisis de
contenido tomando categorias como parametro de la
investigacion, tales como:

Citacion por documento

Citacion por autores

Citacion por pais

Términos mas relevantes por titulo y resumen (abstract),
dentro de la tematica investigada.

Meétodo de analisis Andlisis de red de datos por medio del programa de
de datos VOSviewer.

Fuente: elaboracion propia, con base en Dimensions y VOSviewer.

Resultados

Los resultados encontrados en la busqueda detectaron que el primer articulo sobre servicios
ecosistémicos y areas verdes urbanas se publico en el afio de 1975, mientras que al 2023

se cuenta con un total de 2,495 documentos localizados. En el desglose de cada una de las

categorias analizadas se encontro:

a) Documento mas citado
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Se encontraron de 2,352 documentos sobre servicios ecosistémicos. Los autores del

documento mas citado son Konstantinos Tzoulas, Kalevi Korpela, Stephen Venn, Vesa Yli-

Pelkonen, Aleksandra Kazmierczak, Jari Niemela, Philip James (2007), con un total de

1,614 citas, con el articulo que lleva por titulo “Promoting ecosystem and human health

in urban areas using Green Infrastructure: A literature review”, que en espafiol se traduce

como “Promocion de la salud humana y de los ecosistemas en areas urbanas utilizando

infraestructura verde: una revision de la literatura”. Los autores realizan una revision

multidisciplinaria, en la cual se destaca un analisis entre los espacios urbanos y la afectacion,

tanto en las areas verdes y su impacto en los ecosistemas, como en la salud y bienestar de la

humanidad. Las categorias de mayor citacion estan relacionadas con la cobertura verde, la

infraestructura verde, el ordenamiento territorial y el uso de los servicios ecosistémicos.

Ademas, destacan en mayor medida en las categorias de ciencias ambientales, seguidas

del entorno construido y el disefo, representando el mayor porcentaje en las categorias

centradas en la relacion entre la naturaleza y la sociedad. En la Tabla 6 se encuentran las

categorias en las cuales tienen un mayor nimero de citas los autores sefialados, asi como los

porcentajes de las categorias en las que los autores inciden en mayor medida.

Tabla 6

Categorias y porcentajes en las que es citado el articulo

Autores Aio Numero de | Categorias Porcentaje (%)
categorias

Tzoulas etal. |2007 20 41 ciencias ambientales 25.89 %
33 entorno construido y 19.54 %
disefio
44 sociedad humana 16.06 %
40 ingenieria 7.47 %
31 ciencias bioldgicas 6.75 %

Fuente: elaboracion propia, con base en Dimensions (2023).

b) Autor con mayor citacion

De los 8,609 autores, el mas citado es Dagmar Carola Hasse, con 16,843 citas; de sus

283 publicaciones, los campos de investigacion en los que Hasse destaca son: ciencias
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ambientales, entorno construido y diseo, la sociedad y la geografia humana, asi como la
planeacion urbana y regional. Entre los conceptos a los que estan ligadas sus publicaciones
se encuentran la ciudad, los servicios ecosistémicos, la planeacion, los espacios verdes

y las areas verdes urbanas. Los estudios multidisciplinarios se centran en los servicios

ecosistémicos, las AVU y la ciudad.

¢) Pais con mayor produccion cientifica

De los 104 paises que contienen informacidn sobre la tematica investigada, China cuenta con
la mayor produccion cientifica con un total de 344 documentos, le siguen Estados Unidos con
303 documentos, en tercer lugar se encuentra Italia con 192 documentos, Alemania con 173 y
Reino Unido con 153 documentos (ver Figura 1).

China y Estados Unidos se localizan en un mismo cluster, junto con Japén y Singapur,
mientras que Italia, Espafia y Alemania se localizan en otro cluster, lo mismo que Canada,
Hungria, Polonia y México, lo que indica que existe una colaboracion entre ellos y son los
paises con los que tienen mayor interaccion cientifica.

En América Latina destacan paises como Brasil con el 22%, Chile con el 9.8%, México
con el 8.3% y Ecuador, con una minima produccion de 3.1% en espaiol. Se muestra como
Chile, Brasil, Colombia y Argentina se mantienen dentro de un mismo grupo, mientras que
M¢éxico mantiene una relacion de colaboracion mas estrecha con Polonia, Canada y Austria,

estando en las fronteras Ecuador, que trabaja con Reino Unido, Sudafrica, Nigeria y Etiopia.
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Figura 1
Mapa bibliométrico de los paises con mayor produccion cientifica, de acuerdo con las palabras

clave: “Urban green areas AND ecosystem services”, durante el periodo de (1975 al 2023)
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Fuente: elaboracion propia, con base en el software VOSviewer (2023) y la base de datos

Dimensions.

d) Términos mas relevantes por titulo

El término mas relevante es “Efecto” con 107 ocurrencias, seguido de “Impacto” con 83 y
“Naturaleza” con 80. “Efecto” se encuentra relacionado estrechamente con el paisaje urbano,
el uso de suelo y la diversidad. Temas sobre el ambiente urbano, la sostenibilidad, asi como

respuesta, soluciones y la naturaleza, se encuentran en la frontera de la ciencia (ver Figura 2).
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Figura 2
Mapa bibliométrico considerando términos mas relevantes por titulo, de acuerdo con las palabras

clave: “Urban green areas AND ecosystem services”, durante el periodo de (1975 al 2023)
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Fuente: elaboracion propia, con base en el software VOSviewer (2023).
e) Términos mas relevantes por abstract

Se encontraron 59,529 términos, dentro de los cuales el de mayor ocurrencia es “Espacio”
con 1,141, lo que representa el 1.91%, siguiéndole las palabras “Planificacion” con 1.11%,
“Efecto” con el 0.93% y “Tipo” con 0.88% (ver Figura 3).

Existen cuatro grupos en donde la palabra “Espacio” y “Planificacion” tienen una
marcada interaccion con los otros tres, resaltando la planificacion de las estructuras,
la urbanizacidn, los servicios ecosistémicos en la ciudad, asi como los efectos de la
contaminacion en suelo y agua; pero en la frontera de este se observa el desarrollo sostenible,
la resiliencia, las soluciones, los beneficios, asi como las politicas y el gobierno.

Mientras que, en el clister donde se encuentra el término de “Efecto”, este se asocia a

los conceptos suelo, ecosistema urbano, temperatura y agua. En menor medida, ubicandose



Servicios ecosistémicos en areas verdes urbanas: un analisis bibliométrico- 15
Angélica Patricia Figueroa Solis, Ofelia Andrea Valdés Rodriguez,
Maria de los Angeles Pifiar Alvarez
en la frontera de la ciencia, se encuentran los contaminantes, la calidad del aire y la salud
humana.
La palabra “Tipo” se relaciona con los servicios ecosistémicos y con la comunidad, asi
como la estructura del habitat y los efectos que estos tienen en la ciudad. Estos resultados son

indicativos de la gran diversidad de temas que tratan los SE, por lo que se puede afirmar que

su estudio es multidisciplinario.

Figura 3
Mapa bibliométrico considerando términos mas relevantes por abstract, de acuerdo con las

palabras clave: “Urban green areas AND ecosystem services” (periodo 1975 al 2023)
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Fuente: elaboracion propia, con base en el software VOSviewer (2023) y la base de datos

Dimensions.
Discusion
De acuerdo con los resultados de los mapas bibliométricos, se determiné que el pais que

cuenta con la mayor produccion en relacion a las palabras clave “Urban green areas AND

ecosystem services” es China, seguido de Estados Unidos e Italia, lo que determina que son
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las principales naciones en las cuales se esta realizando una mayor produccion cientifica en
relacion a la tematica investigada.

Obermann (2023) enfatiza que China cuenta con grandes extensiones de areas naturales;
la preocupacion por el mantenimiento y la conservacion de las areas verdes y el bienestar
de la poblacién es hoy en dia una de las mayores prioridades para sus gobernantes. Mientras
que Atahualpa (2023) y Greenstone (2023) coinciden en que en los ltimos afios China se
ha volcado por impulsar el cuidado de las AVU, por la importancia que tienen en la urbe,
en relacion al mejoramiento de la salud fisica y psicologica, asi como por el mejoramiento
de la calidad de vida en los ciudadanos. Asimismo, Sha (2023) destaca que son varias las
medidas que China ha implementado para mejorar tanto el cuidado de sus recursos naturales
como el bienestar de su poblacién, sumando a estas las politicas ambientales y la gestion de
los recursos naturales como parte de este cuidado, lo que ha sido basico y fundamental para
mantener y proteger estos recursos.

Mientras tanto, en Estados Unidos, los autores Wolch et al. (2014) destacan que las
AVU son espacios que reflejan una desigualdad entre las comunidades: por una parte, traen
consigo beneficios como salud, recreacion y esparcimiento para los habitantes, pero también
tienen como resultado un incremento en el alza de costos, por estar las AVU en estas zonas. En
otras palabras, la distribucion para el disfrute de los beneficios por parte de la sociedad suele
ser inequitativa: la presencia de AVU beneficia a un segmento de la sociedad que cuenta con
mejores ingresos, y tanto China como Estados Unidos reflejan esta misma situacion. Por su
parte, Xu et al. (2017) hacen hincapié en la importancia que tienen las AVU para la poblacion,
pero ante la existencia tan marcada de las desigualdades en las condiciones socioecondmicas,
esto no permite el disfrute de manera igualitaria por parte de la sociedad en general.

Bezaury-Creel (2009) sefiala que son precisamente estos paises con ciudades en donde
el crecimiento y el desarrollo esta presente donde la importancia de las AVU se manifiesta de
manera necesaria. De ahi que se pueda observar que naciones con fuerte crecimiento urbano
estén uniendo esfuerzos para generar estrategias en donde se pueda conjugar planeacion
urbana y cuidado de areas naturales, de tal manera que estas acciones en conjunto puedan
mantener los recursos naturales a largo plazo y, por lo tanto, los beneficios ecosistémicos para
la urbe.

La naturaleza en el medio urbano satisface importantes necesidades humanas

inmateriales, vitales para el bienestar y la salud de la poblacion (Chiesura, 2004); por ello,
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estos espacios naturales ofrecen y plantean una oportunidad a sus pobladores para que tengan
una mejor calidad de vida (Estoque et al., 2016).

Haaland y Van Den Bosch (2015) exponen que la planificacion de los espacios verdes
depende de la expansion del crecimiento de la poblacion y de las condiciones sociales, ya
que estas representan un reto al momento de tratar de evitar una pérdida o fragmentacion de
estos espacios. Por lo tanto, la planificacion juega un papel fundamental para la permanencia
de las areas naturales (Peilei et al., 2017); sin embargo, los autores sefialan su preocupacion
por mejorar el cuidado de las areas verdes, asi como la importancia que generan los servicios
ecosistémicos de manera directa e indirecta en la poblacion y la relevancia del mantenimiento

de estos recursos (ver Figura 4).

Figura 4

Servicios ecosistémicos que reciben mayor atencion en China y Estados Unidos

Valor ambiental Valor social

China Estados Unidos
=Energias limpias *Preocupacion por el
«Disminucion de la bienestar humano

contaminacidn de agua «Las AVU generan un mayor
-Disminuciéon de la valor inmobiliario en las
contaminacion del aire zonas donde se localizan

Fuente: elaboracion propia, con base en Wolch et al. (2014), Xu et al. (2017), Obermann
(2023), Atahualpa (2023) y Sha (2023).

Cabe sefialar que los términos utilizados en el titulo de los articulos dentro del analisis de
texto han sido “China”, “Efectos” y “Medio ambiente”. En donde “Efecto” se encuentra en
estrecha relacion con los términos de rios, agricultura, agua, temperatura, vegetacion, carbon,
suelo, contaminacion y bienestar.

Asimismo, en las fronteras de la ciencia destaca que paises como Alemania y Polonia

empiezan a tener produccion en relacion a las tematicas de areas verdes urbanas y servicios



18 Regiones y Desarrollo Sustentable - Afio XXIV - No. 45 - 2024 - ISSN 2594-1429

ecosistémicos, que dia a dia cobran mayor fuerza por los beneficios ambientales que les
otorgan a la ciudadania. En ese mismo tenor, los términos mayormente utilizados en el

abstract son “Espacio”, “Efecto”, asi como “Tipo”.

Conclusiones

La produccidn cientifica a nivel internacional en relacion a las palabras clave “Urban green
areas AND ecosystem services”, es estudiada principalmente por paises como China, Estados
Unidos e Italia; los dos primeros con grandes extensiones de areas naturales en conservacion
y que en los ultimos afios han formulado estrategias para la planificacion de su cuidado y
conservacion.

Autores como Tzoulas et al. (2007), que son los de mayor citacion a nivel internacional,
destacan en mayor porcentaje dentro de las categorias sociales y medioambientales, en las
cuales se observa una relacion muy estrecha entre el binomio sociedad-ambiente.

En cuanto a los términos que destacan en la investigacion en la busqueda por abstract se
observa la relacion que existe entre espacio y planificacion, ya que se encuentran en un mismo
grupo, dentro del cual se habla de la infraestructura en las ciudades, y el reto que representa la
administracion de los suministros frente a los desafios que enfrenta la naturaleza.

La palabra “Tipo” se relaciona con los servicios ecosistémicos y la comunidad, asi
como la estructura del habitat y los efectos que estos tienen en la ciudad. En la frontera de
la ciencia estan las politicas publicas, que van de la mano con el gobierno, la resiliencia y la
percepcion ante soluciones que se traducen como bienestar en la salud humana.

En América Latina sobresalen Brasil, Chile y México, lo que determina que se estan
empezando a realizar investigaciones en torno a los servicios ecosistémicos. Destaca que en
Sudamérica y Centro América se localizan paises megadiversos, los cuales son dependientes
de estos recursos naturales como medio para su desarrollo econdémico; por lo tanto, la
conservacion de sus recursos naturales, dados los beneficios ecosistémicos, debe ser una
prioridad.

Finalmente, se considera que el término de “Efecto” de los servicios ecosistémicos asociados
al suelo, temperatura, agua y ecosistema natural en un entorno urbano, permite orientar la

investigacion hacia la educacion ambiental en un territorio concreto.
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